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Résumé

Dans ce travail, on étudie numériquement Vinfluence d’un défaut surfacique sur le comportement des solutions
de I'équation de Schrédinger non linéaire (NLS). Soit Q =]z,, za{X]ys, vs[C R? de frontiére I', le probléme s’écrit

ot
u(0,2,y) = 'LLO((E, .7/)7 (;ny) €4,

+ Au+ Zuds + [ulfu=0, (z,y)e, t>0,
1

ot u = ult,z,y), (z,y) € R%, Z est Pamplitude de défant et ¥ la surface qui la porte. Ici, on s'intéresse au cas
d’une ligne de défaut, ie ¥ : 2 = 0.

On traite deux catégories de solutions de Péquation NLS : les solutions voyageuses non explosives et les solutions
voyageuses explosives telle que la dounée initiale est sous la forme suivante

uo = gexp(—(z — zo) + (y — o) — (ikax + kyy)

ot g est I'amplitude de la donnée initiale, (o, o) est la localisation de uo et ¥ = (kz,ky) est son vecteur d’onde.
La résolution numérique nécessite une discrétisation adaptée du terme de défaut ainsi que de bonnes conditions
limites pour éviter les problémes de réflexion.

Dans un premier temps on observe que le défaut décompose onde incidente en deux parties, une réfléchie et une
transmise.

Ensuite, on trouve que le défaut peut jouer le role d’une barriére, mais aussi sa présence peut etre une qualité ol
il empéche pour certaines valeurs de Z 'explosion de certaines solutions.

Finalement, en utilisant la méthode de dichotomie, on déduit pour des solutions explosives des intervalles de valeurs
de Z qui peuvent empécher Pexplosion.
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